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Bevezetés Alaptipusok Interface/Type Fiiggvények Union/Intersection Generikusok Utility Types Enum/Osztilyok Osszefoglalas

Mirél szél ez az anyag?

Ez egy Onalléan is végigkdvethetd, kiegészité tananyag a TypeScriptrél. Nem feltételezi, hogy lattad a
2. hét TypeScript diait — a legelejétdl indulunk, majd jéval mélyebbre megyiink, mint amit egy heti éra
kerete engedne.

m Ha még sosem lattal TypeScript kédot, nyugodtan kezdd itt

m Ha a 2. héten mar megismerted az alapokat, néhany dia ismétlés lesz — utana viszont @j anyag
kovetkezik

m A cél: hogy magabiztosan tudj TypeScript kédot olvasni és irni, ne csak felismerni

Nem kotelez6 anyag

Ez a diasor nem szamonkérend§ tananyag — annak szdl, aki jobban meg szeretné érteni a
TypeScript-et, mint amire a heti 6rak ideje engedne.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Mi az a TypeScript, és miért érdemes hasznalni?

A JavaScript gyengén tipusos nyelv: egy valtozé barmikor barmilyen tipust értéket felvehet, és a
legtdbb hiba csak futas kézben deriil ki. A TypeScript (Microsoft, 2012) a JavaScript egy kiterjesztése,
ami statikus tipusrendszert ad hozza — a kéd végiil mindig sima JavaScript-té fordul le.

m A tipushibak nagy része mar iraskor / forditaskor kideriil, nem futas kézben, esetleg egy €l
felhasznalénal

m Az IDE (VS Code, stb.) pontos kédkiegészitést, azonnali hibajelzést tud adni
m A kéd 6nmagat dokumentalja: egy fliggvény szignatirajabol latszik, mit var és mit ad vissza

m Nagyobb csapatban, nagyobb, hosszii tavon karbantartott kédbazisban kiilénésen megtériil

A TypeScript opcionélis, fokozatosan bevezethetd réteg — egy meglévs JavaScript projektbe fajlonként
is atallhatunk ra.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Telepités és a tsconfig. json

A TypeScript forditét (tsc) npm csomagként telepitjitk, majd egy konfiguraciés fajlt hozunk létre, ami
megmondja a forditénak, hogyan viselkedjen.

Telepités

npm install -D typescript
npx tsc --init

A tsconfig. json legfontosabb mezéi

m target — milyen JavaScript verziéra forditson (pl. "ES2020")
m module — modulrendszer ("commonjs" vagy "esnext"
m outDir / rootDir — hova keriiljén a leforditott kéd, honnan olvasson forrast

m strict — bekapcsolja az sszes szigori tipusellendrzést (erdsen ajanlott true)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Futtatas fejlesztés kozben

A .ts fajlokat sem a bdngészd, sem a Node.js nem futtatja kdzvetleniil — elbb JavaScript-té kell
forditani. Fejlesztés kézben ezt kényelmesebb eszkézbkkel oldjuk meg, mint kézzel forditani minden
mentés utan.

Klasszikus for

npx tsc # egyszeri forditas
npx tsc --watch # automatikusan ujrafordit mentes utan

Kdzvetlen futtatds (nincs kiilon forditasi 1épés)

npx tsx index.ts

A tsx (és a régebbi ts-node) meméridban forditja és rogton futtatja is a kédot — ez a
legkényelmesebb fejlesztés kdzben.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Az els6 .ts fajl

Nézziik meg, hogyan néz ki egy egyszerii, tipusozott TypeScript fajl — ez lesz az alapja a kovetkez8
didknak, ahol részletesen végigvessziik az egyes tipusokat.

function add(a: number, b: number): number {
return a + b;

}

const result = add(2, 3);
console.log(‘Az eredmeny: ${result}‘);

// add(’2’, 3); -- ez forditasi hibat adna!

Amit érdemes megfigyelni

A paraméterek és a visszatérési érték tipusat kett&sponttal adjuk meg. Ha rossz tipusi értékkel
prébalnank hivni a fliggvényt, a fordité azonnal hibat jelezne — még miel6tt a kod lefutna.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Primitiv tipusok

A TypeScript primitiv tipusai megegyeznek a JavaScript primitiv értékeivel — csak most a fordité is
szamon tartja, melyik valtozé melyik tipusa.

let name: string = ’Anna’;

let age: number = 25;

let isActive: boolean = true;

let id: bigint = 123n;

let nothing: null = null;

let notSet: undefined = undefined;

® string, number, boolean — a leggyakrabban hasznalt harom tipus

m null és undefined 6nallé tipusként is léteznek, de gyakrabban mas tipusokkal egyiitt (pl.
string | null) fordulnak el

® bigint és symbol ritkdbban hasznalt, specialis tipusok

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Tombok és tuple-ok

A tdmbdknél meg kell adni, milyen tipusi elemeket tartalmaznak. A tuple egy specialis, rogzitett
hossziisagi és tipussorrend(i tomb.

let names: string[] = [’Anna’, ’Bela’];
let scores: Array<number> = [10, 20, 30];

// Tuple: pontosan ket elem, elore rogzitett tipussal
let point: [number, number] = [3, 5];
let entry: [string, number] = [’age’, 25];

Miért hasznos a tuple?

Egy [string, number] tuple azonnal jelzi, hogy pontosan két elemet varunk, meghatarozott
sorrendben — ellentétben egy sima (string | number) []1 tdmbbel, ami barmilyen hosszi és sorrendi
keveréket engedne.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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any, unknown és never

Harom specialis tipus, amit érdemes megkiilonbdztetni — kdnnyii dsszekeverni Gket, de nagyon mas a
szerepiik.

m any: teljesen kikapcsolja a tipusellenGrzést erre a valtozéra — gyakorlatilag "visszatériink sima
JavaScript-hez". Keriilends, csak végsd esetben hasznaljuk!

® unknown: szintén "barmi lehet", de hasznilat el6tt tipusellendrzést (narrowing) kényszerit ki — ez
a biztonsagos alternativaja az any-nek

m never: olyan érték tipusa, ami sosem fordulhat el6 - pl. egy fiiggvény, ami mindig hibat dob,
vagy egy végtelen ciklus visszatérési tipusa

Okdlszabaly

Ha tipust nem tudsz vagy nem akarsz megadni, hasznalj unknown-t any helyett — igy a fordité legalabb
kikényszeriti, hogy ellendrizd az értéket, mielStt hasznalnad.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Type inference — amikor nem kell kiirni a tipust

A TypeScript sok esetben magatdl kikévetkezteti (infer) a tipust a kezdSértékbsl — nem kell mindenhol
explicit tipust irnunk.

let name = ’Anna’; // TypeScript tudja: ez string
let age = 25; // TypeScript tudja: ez number
name = 42; // Hiba! nem lehet number-t string-nek adni

Mikor irjunk mégis explicit tipust?

Fliggvényparamétereknél szinte mindig érdemes (a fordité nem tudja kitalalni, mit fogunk hivni), de
egyszerii, azonnal értékadott lokalis valtoz6knal nyugodtan hagyatkozhatunk az inferélasra.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr

eScript




Bevezetés Alaptipusok Interface/Type Fiiggvények Union/Intersection Generikusok Utility Types Enum/Osztilyok Osszefoglalas

Type alias — sajat név egy tipusnak

A type kulcsszéval nevet adhatunk egy tipusnak — ez kiilondsen hasznos, ha egy Gsszetettebb tipust
(pl. union tipust, amit a 4. fejezetben vesziink) tbbszor is hasznalunk.

type UserId = number;
type Username = string;

function getUser(id: UserId): Username {
return ’Anna’;

}

Ez még nem sokkal tdbb, mint egy elnevezés — de amint a kdvetkez§ fejezetekben Gsszetettebb

tipusokat (union, interfész) ismeriink meg, a type igazan hasznossa valik.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas — Alaptipusok

Alaptipusok

m Primitivek: string, number, boolean, null, undefined, bigint

m Tombok: string[]; Tuple: rogzitett hosszi/sorrendi tomb, pl. [string, number]
m any (keriilendd) vs unknown (biztonsagos) vs never (sosem el6fordul6 érték)

m Type inference: a fordit6é sokszor magatdl kitalalja a tipust

m type — nevet adhatunk egy tipusnak, Gjrafelhasznalhatéva téve azt

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Interfész alapok

Az interface egy objektum alakjat (mely mez8k, milyen tipussal) irja le. Ahol egy interfészt tipusként
megadunk, a fordité ellendrzi, hogy az érték tényleg megfelel-e neki.

interface User {
id: number;
name: string;
email: string;
nickname?: string; // opcionalis mezo
readonly createdAt: Date; // csak olvashato
}

const user: User = {
id: 1,
name: ’Anna’,
email: ’anna@example.com’,
createdAt: new Date(),

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Opcionalis és csak olvashaté mezék

Két apro, de nagyon hasznos jellés van, amivel pontosabba tehetjik az interfésziinket: a 7 és a
readonly.

m mezo?: tipus — a mez8 elhagyhatd, de ha megadjuk, a megjeldlt tipusiinak kell lennie

m readonly mezo: tipus —a mezd az objektum létrehozasa utdn nem médosithaté

const user: User = { id: 1, name: ’Anna’,
email: ’a@b.com’, createdAt: new Date() };

user.createdAt = new Date(); // Hiba! readonly mezo

Miért hasznos?

A readonly segit elkeriilni azokat a hibakat, amikor véletleniil médositunk egy olyan mezét, aminek
soha nem szabadna véltoznia (pl. egy azonositét).

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Interfészek kiterjesztése

Egy interfész extends-szel 6rokdlheti egy masik interfész mezgit — igy elkeriilhetjiik az ismétlédést
hasonlé, egyméasra épiilé alakoknal.

interface Animal {
name: string;
age: number;

}

interface Dog extends Animal {
breed: string;

}

const myDog: Dog = { name: ’Buksi’, age: 3, breed: ’labrador’ };

A Dog interfész mindent 6r6kdl az Animal-tdl, és hozzaad egy breed mezét — pontosan gy, ahogy egy

osztaly is orokdlhet egy masiktdl.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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interface vs type — mikor melyiket?

A két eszkdz sokban hasonlit, és a legtdbb egyszerii esetben szinte mindegy, melyiket valasztjuk — de
van néhany kiilonbség, ami eldontheti a valasztast.

m interface: csak objektum alakok leirasara valo; tdbb, azonos nevii interfész deklaracié
automatikusan osszeolvad (declaration merging); extends-szel bévithetd

m type: barmilyen tipust elnevezhet — objektumot, uniét, primitivet is; nem olvad Gssze
automatikusan, de intersection-nel (&) kombinalhaté

Gyakorlati 6kolszabaly

Objektum alakokhoz (pl. egy adatmodell) valaszd az interface-t — olvashatébb hibaiizeneteket ad.
Union tipusokhoz (a kdvetkezé fejezet) csak a type j6het széba.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas — Interface és Type

Interface és Type

m interface: objektum alakjanak leirasa — mezdk, opcionalis (?) és readonly mezék
m extends: interfészek egymasra épitése, kodismétlés elkeriilése
m type: barmilyen tipusnak adhatunk nevet, nemcsak objektumoknak

m Objektum alakoknal interface, union tipusoknal type — 6kdlszabalyként

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Fiiggvények tipusozasa

Egy TypeScript fiiggvénynél mind a paraméterek, mind a visszatérési érték tipusat megadhatjuk — a
visszatérési tipust a fordité a legtobbszor ki is kdvetkezteti, de explicit kiirva olvashatébb, és véd az
elgépelés ellen.

function multiply(a: number, b: number): number {
return a * b;

}

// Nincs visszatero ertek -> void
function logMessage(message: string): void {
console.log(message);

}

Miért érdemes kiirni a visszatérési tipust?

Ha véletleniil rossz tipusa értéket adnank vissza (pl. string-et number helyett), a fordité azonnal
jelezné a hibat — még miel6tt barhol meghivnank a fiiggvényt.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Opcionélis és alapértelmezett paraméterek

Nem minden paraméter kételez — a JavaScript-hez hasonléan itt is megadhatunk alapértelmezett
értéket, vagy jeldlhetjiik egy paramétert opcionalisként.
function greet(name: string, greeting: string = ’Szia’): string {

return ‘${greeting}, ${name}!¢;
}

function createUser(name: string, nickname?: string) {
return { name, nickname: nickname ?7 name };

}
greet(’Anna’); // "Szia, Anna!"
greet(’Anna’, ’Hello’); // "Hello, Anna!"

Fontos sorrend

Az opcionalis (?) és alapértelmezett paraméterek csak a kdtelezd paraméterek utan szerepelhetnek a
paraméterlistaban.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Figgvénytipusok — callback-ek tipusozasa

Amikor egy fliggvény egy masik fliiggvényt var paraméterként (pl. egy callback-et), maganak a
"fliggvény alaknak" is megadhatjuk a tipusat.

type MathOperation = (a: number, b: number) => number;
function calculate(a: number, b: number, op: MathOperation): number {
return op(a, b);

}

const sum: MathOperation = (a, b) => a + b;
calculate(2, 3, sum); // 5

Ez kiilondsen hasznos Express.js-ben: egy route handler is pontosan egy ilyen "fliggvény alakd" tipus
((req, res) => void).

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Function overloads — roviden

Néha egy fiiggvény tobbféle paraméter-kombinaciéval is hivhatd, és a visszatérési tipus a bemenettsl
fiigg. Erre valok a overloads: tobb szignatira deklaralasa egyetlen implementacié el6tt.

m Tobb "fejlécet" (szignatarat) irunk le, majd egyetlen tényleges implementaciét

m A hivé fél oldalardl agy tiinik, mintha tébb, kiilonb6z8 tipusa valtozata lenne a fiiggvénynek

m Ritkan sziikséges kezd6ként — inkabb uni6 tipusokkal (kévetkezd fejezet) old meg a legtdbb esetet

Gyakorlati tanacs

Ha csak most ismerkedsz a TypeScript-tel, nem kell aktivan hasznalnod az overloads-ot — elég

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas — Fiiggvények

Fiiggvények TypeScript-ben

m Paraméterek és visszatérési tipus tipusozasa — void, ha nincs visszatér$ érték
m Alapértelmezett érték (= ...) és opcionalis paraméter (?), mindig a kotelezék utan
m Flggvénytipusok: (a: number, b: number) => number - callback-ek tipusozasahoz

m Overloads: tébb szignatira egy implementéacidhoz — ritkan sziikséges kezdéként

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Union tipusok — "vagy ez, vagy az"

Egy union tipus (| jellel) azt fejezi ki, hogy egy érték tébbféle tipus egyike lehet. Ez az egyik legtobbet
hasznalt eszkdz a valés TypeScript kédban.

type Id = string | number;
function printId(id: Id) {
console.log(‘Az azonosito: ${id}¢);

}

printId(123); // OK
printId(’abc-123’); // OK is

Gyakori példa

type HttpMethod = ’GET’ | ’POST’ | ’PUT’ | ’PATCH’> | ’DELETE’; - ilyenkor a fordit6 nem
enged elgépelt, érvénytelen metédusnevet.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Type narrowing — a tipus lesziikitése

Ha egy valtozé union tipusd, a fordité csak azokat a miiveleteket engedi rajta, amik minden lehetséges
tipusnal érvényesek — amig nem sziikitjiik le (narrowing), melyik konkrét tipusrél van szé.

function printId(id: string | number) {

if (typeof id === ’string’) {
console.log(id.toUpperCase()); // itt mar biztos string
} else {
console.log(id.toFixed(2)); // itt mar biztos number
}

}
m typeof — primitiv tipusok megkiilonboztetésére (string, number, stb.)
® instanceof — osztalypéldanyok megkiilonboztetésére

® in — egy adott mez& meglétének ellendrzésére egy objektumon

Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Intersection tipusok — "ez is, az is"

Az intersection tipus (& jellel) ennek épp az ellentéte: egy érték egyszerre feleljen meg tobb tipusnak is
— a mez8k Ssszeadddnak.

interface HasId {
id: number;

}

interface HasName {
name: string;

}
type Entity = HasId & HasName;
const user: Entity = { id: 1, name: ’Anna’ };

Az Entity tipust értéknek mindkét interfész mezgit tartalmaznia kell — ez hasznos, ha kisebb,
ajrafelhasznalhaté "épitSelemekbdl" rakunk Gssze nagyobb tipusokat.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Literal tipusok

A TypeScript-ben nemcsak string vagy number lehet egy tipus, hanem egy konkrét érték is — ezt
hivjuk literal tipusnak. Union-nal kombinalva rendkiviil kifejez6, 5nmagat dokumentalé kédot kapunk.

type Status = ’pending’ | ’active’ | ’closed’;

function setStatus(status: Status) {
// csak a harom felsorolt string-et fogadja el

}

setStatus(’active?’); // OK
setStatus(’done’); // Hiba! nincs ilyen Status

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Osszefoglalas — Union és Intersection

Union és Intersection tipusok

m Union (1): "vagy ez, vagy az" — egy érték tobbféle tipus egyike lehet
m Type narrowing: typeof/instanceof/in — lesz(ikitjiik, melyik konkrét tipusrél van szé
m Intersection (&): "ez is, az is" — tobb tipus mez&i ésszead6dnak

m Literal tipusok: konkrét értékek tipusként, gyakran union-nal kombinalva (pl. HTTP metédusok)

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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A probléma, amit a generikak oldanak meg

Képzeljiink el egy fiiggvényt, ami egy tomb els6 elemét adja vissza — de szeretnénk, hogy barmilyen
tipusd tdmbre miikddjén, mikézben megérizziik a tipusinformaciét.

function firstOfNumbers(arr: number[]): number {
return arr[0];

}
function first0fStrings(arr: stringl[l): string {
return arr[0];

}
// ...es igy tovabb minden tipusra kulon fuggveny?

A probléma

any-jal megoldhatnank, de akkor elveszitenénk a tipusbiztonsagot: a fordité tobbé nem tudna, mit ad
vissza a fliggvény.

Magda Donat Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr
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Generikus fiiggvények

A generikus tipus egy "tipusparamétert" (jellemz&en T) vezet be, amit a hivaskor a konkrét tipus tolt
ki — igy egyetlen fiiggvény miikddik barmilyen tipusra, tipusbiztonsag elvesztése nélkiil.

function first<T>(arr: T[]): T {
return arr[0];

}
const n = first([1, 2, 3]); // T = number
const s = first([’a’, ’b’, ’c’]); // T = string

A TypeScript minden hivaskor kikdvetkezteti, mi legyen T — a visszatérési érték tipusa mindig pontosan
illeszkedik a bemenethez.
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Generikus interfészek

Nemcsak fliggvények, hanem interfészek (és tipusok) is lehetnek generikusak — ez az alapja példaul
annak, ahogy a legtébb adatbazis-eredmény vagy API valasz tipus felépiil.

interface Box<T> {
value: T;

}

const numberBox: Box<number> = { value: 42 };
const stringBox: Box<string> = { value: ’hello’ };

interface ApiResponse<T> {
data: T;
success: boolean;

}

Egy ApiResponse<User> pontosan jelzi, hogy a data mez8 egy User objektumot fog tartalmazni — ezt

fogjuk a késébbi heteken az Express valaszainknal is hasznalni.
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Constraints — a generikus tipus korlatozasa

Néha nem szeretnénk barmilyen tipust elfogadni — csak olyanokat, amiknek van egy adott mezéjiik
vagy tulajdonsaguk. Erre valok a extends kulcsszéval megadott constraint-ek.

interface HasLength {
length: number;

}

function logLength<T extends HasLength>(item: T): T {
console.log(item.length);
return item;

}

logLength(’hello’); // OK - a string-nek van length-je
loglength([1, 2, 31); // DK - a tombnek is

logLength(42); // Hiba! a number-nek nincs length-je
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Osszefoglalas — Generikus tipusok

Generikus tipusok

m A generikak elkeriilik a kédduplikaciot anélkiil, hogy fel kellene adnunk a tipusbiztonsagot
m function first<T>(arr: T[]): T — a tipusparamétert a hivas tolti ki
m Interfészek/tipusok is lehetnek generikusak, pl. Box<T>, ApiResponse<T>

m T extends ... — a generikus tipus korlatozasa egy adott "alakra"
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Miért kellenek a Utility Type-ok?

A TypeScript beépit néhany beépitett generikus segédtipust (utility type), amikkel egy meglévé
tipusbol egy médositott valtozatot tudunk létrehozni — anélkiil, hogy a mezéket kézzel Gjra le kellene
irnunk.

interface User {
id: number;
name: string;
email: string;

}

A kovetkezs diakon ebbdl az egy User interfészbdl épitiink kiilonb6z8, gyakran sziikséges valtozatokat
— pl. "frissitéshez", "listazashoz" vagy "létrehozashoz".
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Partial és Required

type UserUpdate = Partial<User>;
// { i1d7: number; name?: string; email?: string; }

type UserStrict = Required<User>;
// minden mezo kotelezo, meg ha eredetileg 7 volt is

m Partial<T>: minden mez&t opcionalissa tesz — tokéletes egy PATCH végpont bemenetéhez, ahol
nem kotelez6 minden mezét megadni

m Required<T>: minden mez8t kdtelezGvé tesz — a Partial ellentéte
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Pick és Omit

Ez a két tipus mezSket valogat ki, vagy éppen hagy ki egy meglévs tipusbél.

type UserPreview = Pick<User, ’id’ | ’name’>;
// { id: number; name: string; }

type UserWithoutEmail = Omit<User, ’email’>;
// { id: number; name: string; }

Gyakori felhasznalas

Egy adatbazisbdl visszakapott User rekordot gyakran nem akarunk teljes egészében visszakiildeni az
API valaszban (pl. egy jelsz6-hash mez&t biztosan nem) — a Pick/Omit pontosan erre valé.
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Record és Readonly

type UsersByld = Record<number, User>;
// { [id: number]: User } - kulcs-ertek par tipusa

type ImmutableUser = Readonly<User>;
// minden mezo csak olvashato (readonly)

m Record<K, V>: egy objektum tipusa, ahol a kulcsok K, az értékek V tipustak — gyakori egy
azonosité szerint indexelt "gyorsitétarnal"

® Readonly<T>: minden mez8t readonly-va tesz — hasznos, ha biztositani akarjuk, hogy egy
objektum ne médosuljon
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Osszefoglalas — Utility Types

Utility Types

m Partial<T> / Required<T> — mez&k opcionalissa / kotelezvé tétele

m Pick<T, K> / Omit<T, K> — mez8k kivalogatasa / kihagyasa
m Record<K, V> — kulcs-érték tipusi objektum
m Readonly<T> — minden mez§ irasvédetté tétele

Mindegyik egy meglévé tipusbdl épit egy mddositott valtozatot — kédismétlés nélkiil
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Enum alapok

Az enum (felsorolt tipus) egy névvel ellatott, korlatozott értékkészletet definial — hasonlé célt szolgal,
mint a korabban latott string literal union, de sajat névtérrel és futasidejii objektummal is jar.

enum Role {
Admin, // 0
Editor, // 1
Viewer, // 2
}

enum Status {
Pending = ’pending’,
Active = ’active’,
Closed = ’closed’?,

}

const myRole: Role = Role.Admin;

Numerikus enumnal automatikusan 0-t6l szamozédnak az értékek; string enumnal mi adjuk meg a

konkrét szoveges értéket — ez utdbbi jobban olvashaté naplékban, hibaiizenetekben.
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Osztalyok TypeScript-ben

A TypeScript osztalyai a JavaScript ES6 osztalyaira épiilnek, kiegészitve a mez6k tipusozasaval.

class Person {
name: string;
age: number;

constructor(name: string, age: number) {
this.name = name;
this.age = age;

}

greet(): string {
return ‘Szia, ${this.name} vagyok!‘;

}
}

const p = new Person(’Anna’, 25);
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Access modifierek

Az osztaly mez8ihez és metddusaihoz lathatésagi szinteket rendelhetiink — ez segit elrejteni az
implementécids részleteket, és csak a szandékolt "publikus feliiletet" mutatni kifelé.

class BankAccount {
private balance: number = 0;
public readonly owner: string;

constructor(owner: string) {
this.owner = owner;

}

public deposit(amount: number): void {
this.balance += amount;
}
}
m public (alapértelmezett): barhonnan elérhetd
m private: csak az osztalyon beliilrsl érhetd el

m protected: az osztalyon és leszdrmazottjain beliil érhetd el
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Interfész implementalasa osztallyal

Egy osztaly az implements kulcsszéval kotelezettséget vallal arra, hogy megfelel egy adott interfésznek
— a fordito ellendrzi, hogy tényleg minden sziikséges mez6t/metédust megvaldsit-e.

interface Greetable {
greet(): string;
}

class Person implements Greetable {
constructor(private name: string) {}

greet(): string {
return ‘Szia, ${this.name} vagyok!‘;
}
}
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Decorators — rovid kitekintés

A decorator egy specialis jel6lés (@valami), amit osztalyok, mezék vagy metédusok elé irhatunk, és
ami futasidejii viselkedést csatol hozzajuk — kicsit hasonléan ahhoz, ahogy Express-ben a middleware-ek
"csomagoljak be" a route handlereket.

Miért fontos ez most csak kitekintésként?

A decorators ma még kisérleti funkcié TypeScript-ben, de rendkiviil elterjedt az ORM-ekben (pl. a
késébbi heteken megismert TypeORM) — ott @Entity, @Column jel6lésekkel irjuk le az
adatbazis-tablakat.

Q@Entity()

class User {
Q@Column()
name: string;

}
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Osszefoglalas — Enum és Osztalyok

Enum és Osztalyok

m enum: névvel ellatott, korlatozott értékkészlet (numerikus vagy string alapd)
m Osztalyok: mez6k tipusozasa, konstruktor, metédusok — az ES6 osztalyokra épil
m Access modifierek: public / private / protected — a lathat6sag szabalyozasa
® implements: egy osztaly kotelezettséget vallal egy interfész megvaldsitasara

m Decorators: @valami jel6lések, amik késébbi heteken (TypeORM) keriilnek elé
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Teljes 6sszefoglalas

Alapok

Statikus tipusrendszer JavaScript fol6tt; tsc fordit, tsx/ts-node kozvetleniil futtat; tsconfig. json
vezérli a forditast (strict ajanlott).

Tipusok

Primitivek, tdmbok, tuple-6k; any keriilendd, unknown biztonsagos; interface/type; union (|) és
intersection (&); generikak (<T>); utility types (Partial, Pick, stb.)

Osztalyok

Access modifierek (public/private/protected), implements, enum, decorators (kitekintés a
TypeORM felé)
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Hogyan tovabb?

A legjobb médja a TypeScript elsajatitasanak a gyakorlds — az elmélet 6nmagaban nem elég, prébald ki
a sajat kédodban is.

m Alakitsd at egy régebbi, sima JavaScript projektedet fokozatosan TypeScript-re, fajlonként
haladva

m Kapcsold be a strict médot a tsconfig. json-ban — kezdetben tiinhet szigoriinak, de hosszabb
tavon ez fizetédik ki igazan

= Olvasd a hivatalos dokumentaciét: typescriptlang.org/docs — naprakész, sok interaktiv
példaval

m A targy tovabbi heteiben (Express.js + TypeScript, majd TypeORM) a itt tanultak folyamatosan
els fognak kerdilni

Emlékeztets

Ez az anyag kiegészit8, 6nallé tanulast szolgal — nem szamonkérendd, de a mélyebb megértés a féléves
munkadat is megkdnnyiti.
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